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Swiatowy powrét?

Nagtéwek New York Times'a z 9 pazdziernika 1981 roku gtosit: ,Prezydent przedstawit plany
odrodzenia energii atomowej’. Gazeta informowata, ze rzad oficjalnie zapowiedziat powrét do energii
atomowej. Wowczas w samych Stanach Zjednoczonych budowano prawie 50 reaktorow: tyle, ile
obecnie buduje sie na catym Swiecie. A jednak w USA zrezygnowano z budowy wszystkich reaktoréw
zleconych po roku 1973 i jedynie przedituza sie zezwolenia dla juz dziatajgcych elektrowni
atomowych. Dzieje sie tak mimo koniecznosci duzych naktadow. Gdyby w USA o istnieniu elektrowni
decydowaty tylko sity rynkowe, juz dawno zrezygnowano by z energii atomowej, ktéra wspierajg
potezne programy rzgdowe. Koszty nieudanych inwestycji (do 100 miliardéw dolaréw) spadtyby na
odbiorcow pradu. Sposobem na wyjscie z tarapatow okazaly sie przedtuzenia zezwolen. Do dzi$
przedtuzono licencje 54 amerykanskim elektrowniom atomowym. Okres ich dziatania zostat
wydtuzony z 40 do maksymalnie 60 lat. Przedtuzenie licencji to tylko formalnos¢ — nie wiadomo, czy
reaktory rzeczywiscie wytrzymajg az tak dtugo.

W gruncie rzeczy poza optymistycznymi prognozami IEA (Miedzynarodowa Agencja Energetyczna)
niewiele wskazuje na powrét do energii atomowej. Miedzy rokiem 1989 a 2009 liczba reaktoréw na
Swiecie wzrosta nieznacznie: z 423 do 435, wiec 0 mniej niz jeden reaktor rocznie. W 2008 roku po
raz pierwszy od chwili, gdy zaczeto komercyjnie uzywac energii atomowej w 1956 roku, nie dotgczono
do sieci zadnego nowego reaktora. Poza tym dziata o dziewie¢ reaktoréw mniej niz w roku 2002,
kiedy ich liczba siegneta 444.

Pod koniec lipca 2009 roku dziatato 435 reaktorow atomowych o catkowitej mocy okoto 370 tysiecy
MW oraz srednim wieku eksploatacji 25 lat. Reaktory znajdujg sie w 31 krajach, ale dwie trzecie
Swiatowej produkcji pragdu atomowego przypada na szes$¢ krajow, wsrdéd nich trzy potegi atomowe:
USA, Francje i Rosje, do czotéwki nalezg tez Japonia, Niemcy i Korea Pid.

W lipcu 2009 roku oficjalnie budowano 50 blokéw jadrowych, 5 dtugoterminowo wytgczono.
Dokfadniejsza obserwacja projektéow budowy elektrowni pokazuje, ze 13 z nich od ponad dwudziestu
lat okresla sie w statystykach mianem ,w budowie”, a dwa inne (na Tajwanie) zastugujg na to miano
juz od 10 lat. Rekordzistg jest amerykanski projekt elektrowni Watts Bar-2, ktéry rozpoczeto ponad 35
lat temu. Reaktor ma by¢ skohczony do 2012 roku naktadem 2,5 miliarda USD. Na same Chiny
przypada 14 projektow budowy elektrowni atomowych.

W czerwcu 2009 roku World Nuclear Association zaliczyta dalsze 131 reaktorow do kategorii ,w

planach”. Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (IAEA) podaje, ze negocjuje z 50-60



panstwami budowe elektrowni atomowych'. Realny rozwoj technologii jadrowej pokazuje jednak, ze
reaktory ,w planach” wcale nie zmieniajg sie w kategorie ,w budowie”. Ogromna wiekszos¢ panstw
radzi sobie bez energii atomowej. Elektrowni atomowych nie posiada 161 z 192 czionkéw ONZ.
Wiekszo$¢ potencjalnych debiutantéw w tej dziedzinie nie ma odpowiednio wykwalifikowanej kadry,
instytucji nadzoru atomowego, minimum prawnych regulacji ani niezbednej sieci energetycznej, aby
rozwijaCc energetyke atomowa. Dla przyktadu zaden z krajow potnocnoafrykanskich, ktére francuski
prezydent zasypywat ofertami atomowymi, nie dysponuje wiecej niz 6,5 tysigca MW mocy
zainstalowanej. IAEO zakfada, ze moc bloku reaktora jagdrowego nie moze przekracza¢ 10% catej
mocy zainstalowanej w danym kraju w zrédtach wytwarzajgcych energie elektryczng. Wiekszosci
,Zainteresowanych” krajéw wiele brakuje do spetnienia tego warunku.

W krajach, w ktérych sie¢ energetyczna odpowiada tym wymaganiom, wprowadzenie energii
atomowej napotyka na inne bariery: pasywne albo krytyczne rzady (Australia, Norwegia, Malezja,
Tajlandia), sprzeciw opinii publicznej (Wtochy, Turcja), miedzynarodowe zastrzezenia odnos$nie
rozprzestrzeniania broni jadrowej (Egipt, lzrael), problemy ekonomiczne (Polska), niewlasciwe
warunki naturalne, jak wulkany i trzesienia ziemi (Indonezja) oraz brak niezbednej infrastruktury
(Wenezuela). Wiele krajéw musiatoby pokonaé¢ kilka przeszkod naraz?.

W Swietle tych faktéw moéwienie o Swiatowym renesansie energii atomowej jest bardzo odwazne,
zwlaszcza ze dtugie okresy planowania i budowy pociggajg za sobag wysokie koszty, ktdérych nie
sfinansuje zaden bank na s$wiecie, chyba Zze ryzyko finansowe przejmie panstwo. Poza tym
zamkniecie 127 reaktorow ze s$rednim wiekiem eksploatacji 22 lata wskazuje na zupetnie inny
kierunek zmian. Tylko w 2006 roku zamknieto w sumie osiem reaktorow, wszystkie w Europie.
Uruchomiono przy tym tylko dwa oraz zaczeto budowe szesciu.

Do 2015 roku w sumie 95 reaktoréw osiagnie zatwierdzony okres eksploatacji 40 lat, a do 2025
dalsze 192 zostanie odtgczonych od sieci. Gdyby uruchomi¢ wszystkie znajdujace sie aktualnie w
budowie reaktory, trzeba byloby zaplanowac¢ i zbudowaé do 2015 jeszcze 45. Aby wyréwnaé
zmniejszenie mocy spowodowane wytgczeniem reaktoréw, trzeba by wprowadzi¢ do sieci w sumie do
2025 roku 240 dodatkowych reaktoréw o tgcznej mocy ponad 200 tysiecy MW. Poniewaz leadtime —
czas miedzy zaplanowaniem budowy lub decyzjg o budowie a komercyjnym uruchomieniem
elektrowni atomowej — wynosi ponad 10 lat, utrzymanie dostepnej dzis mocy oraz liczby dziatajgcych

elektrowni atomowych wydaje sie niemozliwe.

' Simonitsch, Pierre (2009): Comeback der Atomenergie. IAEA-Konferenz von 65 Staaten in Peking, in: Frankfurter
Rundschau, 20.4.2009.

2 Schneider, Mycle et al. (2009): Welt Statusbericht Atomindustrie 2009, im Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, August 2009, http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/news/2009/ 09-112.html
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Dwie nowe elektrownie w europie zachodniej

Wedtug IAEO w Europie Zachodniej powstajg dwa reaktory: jeden w Finlandii i jeden we Francji.
Budowe tzw. europejskiego reaktora wodnego cisnieniowego (EPR) o mocy 1600 MW rozpoczeto 12
sierpnia 2005 w finskim Olkiluoto. Reaktor jest pokazowg instalacjg i moze dziata¢ 60 lat — co
najmniej 20 lat dtuzej niz inne reaktory. Blok Olkiluoto-3 zostat w 2003 roku sprzedany przez
Framatome ANP (dzi$ AREVA NP) oraz Siemensa konsorcjum kierowanemu przez finskie TVO za
3,2 miliarda euro.

Srodki pochodzg z réznych zrédet®. Francja udzielita kredytu eksportowego w wysokosci 570 milionéw
euro i przejeta poreczenie za projekt. Kwote 800 milionéw euro dostarczyli udziatowcy TVO: szes¢
przedsiebiorstw, miedzy innymi finski koncern energetyczny Fortum i miedzynarodowe koncerny
drzewne UPM Kymmene oraz Stora Enso. TVO podwyzszyto kapitat do wysokosci 80% (640
milionéw euro) swojego udziatu w budowie reaktora. Pozyczki akcjonariuszy wynoszg dalsze 160
milionéw euro. TVO bedzie produkowato prad z Olkiluoto-3 tylko dla swoich akcjonariuszy, ktorzy
otrzymajq ilos¢ proporcjonalng do udziatow w TVO po cenie kosztow wiasnych. Jesli 60 gmin i duzych
przedsiebiorstw zechce pobiera¢ prad z reaktora, bedg musiaty ptaci¢ cene rynkowa, ustalang na
gieldzie i o wiele wyzszg niz koszty produkcji. Doprowadzito to juz do powaznych rozdzwiekow.
Gtéwny udziat w finansowaniu ma jednak miedzynarodowe konsorcjum bankowe kierowane przez
Bawarski Bank Krajowy, ktore udzielito TVO kredytu w wysokosci 1,6 miliarda euro przy
oprocentowaniu 2,6%, czyli wyraznie nizszym niz przecietne oprocentowanie kredytéw budowlanych
dla inwestorow przemystowych, ale zdaniem Komisji Europejskiej nie jest to pomoc panstwowa, gdyz
w udzielaniu kredytu biorg udziat prywatne banki BNP Paribas, Svenska Handelsbanken, JP Morgan i
Nordea. Poza tym AB Svensk Exportkredit udzielit pozyczki w wysokosci 350 miliondw euro, ktorej
Komisja Europejska tez nie uwaza za pomoc panstwowg. Tak czy inaczej system finansowania
trudno okresli¢ mianem rynkowego.

Wedtug planoéw Olkiluoto-3 miat zacza¢ dziata¢ komercyjnie w 2009 roku, jednak AREVA NP (AREVA
66%, Siemens 34%) od sierpnia 2005 roku musiata juz siedem razy ogtosi¢ opdznienia, tak ze wedtug
aktualnych informacji mozna liczy¢ na komercyjne uruchomienie najwczesniej w 2012 roku. Projekt
boryka sie z wieloma problemami zwigzanymi z kontrolg jakosci. Jak podaje AREVA w lecie 2009
roku ukonczono dopiero dwie trzecie prac. Wszystkie komponenty czesci nuklearnej juz
wyprodukowano. Cisnieniowy zbiornik reaktora dostarczy Japan Steel Works. Firma jako jedyna na
Swiecie utrzymuje zaktad produkujacy kute obrecze o wielkosci odpowiedniej dla cisnieniowego
zbiornika EPR.

s Komisja Europejska (2006): Staatliche Beihilfe NN 62/B/2006 — Deutschland & Schweden. Syndiziertes Darlehen und
bilaterales Darlehen fir den Bau eines Kernkraftwerkes durch Framatome ANP fiir Teollisuuden Voima Oy, Briissel,
24.10.2006 K(2006) 4963 endg.
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W miedzyczasie koszty budowy elektrowni wzrosty do 5 miliardéw euro. Rodzi sie pytanie, kto
poniesie dodatkowe koszty. Teoretycznie powinny one obcigza¢ rachunek AREVA i Siemensa. Biorac
pod uwage, ze AREVA nalezy w wiekszosci do panstwa francuskiego, rachunek zaptaci
prawdopodobnie francuski podatnik. Na przetomie lat 2008/09 Siemens niespodziewanie ogtosit, ze
wycofuje sie z udziatdbw w koncernie AREVA NP i ze w przysztosci zamierza budowac elektrownie
atomowe wspdlnie z rosyjskim panstwowym przedsiebiorstwem atomowym Rosatom.

Gtéwny inwestor TVO oskarzyt tymczasem firme AREVA NP przed miedzynarodowym sgdem
arbitrazowym i domaga sie odszkodowania w wysokosci 2,4 miliarda euro przede wszystkim za brak
dostaw pradu. AREVA NP ze swej strony zaskarzyta TVO o ponad miliard euro odszkodowania, bo
twierdzi, ze TVO jest odpowiedzialny za cze$¢ opdznien.

Opdznione uruchomienie EPR moze okaza¢ sie réwniez drogie dla finskiego podatnika, poniewaz
finski rzad postawit na Olkiluoto-3, zeby wypetni¢ obowigzki wynikajace z protokotu z Kioto. W ramach
unijnego planu redukcji gazu cieplarnianego Finlandia zobowigzata sie, ze bedzie w okresie 2008-12
stabilizowata swoje emisje. Opéznione uruchomienie zmuszatoby Finlandie do zakupu uprawnieh do
emisji za 300 milionéw euro®.

Réwniez w drugim projekcie EPR we Francji krotko po oficjalnym rozpoczeciu budowy doszto do
wielu btedéw i usterek. Poczatkowo koszty budowlane EPR Flamanville-3 szacowano na o 10%
wyzsze niz w Finlandii. Budowa rozpoczeta sie oficjalnie 3 grudnia 2007 roku. Wedtug planu blok miat
by¢ gotéw w ciggu 54 miesiecy — a wiec w czerwcu 2012. Juz po roku zrewidowano szacowane
koszty budowy o0 20% w gére. Choé¢ Flamanville-3 buduje sie ,w domu”, ma teraz kosztowaé okoto 4
miliardy euro. Kiedy szefowa AREVA Anne Lauvergeon oznajmita, ze budowa spdzni sie o rok,
Electricité de France (EdF) zdementowata te informacje. AREVA i EdF konkurujg o to, kto pierwszy
uruchomi EPR. Olkiluoto-3 jest pierwszym projektem realizowanym pod kierownictwem AREVA.
Wszystkie inne francuskie projekty krajowe i zagraniczne byly realizowane przez EdF. Dlatego
szefowie EdF od poczatku patrzyli na finski projekt z duzg podejrzliwoscia. Z tego tez powodu transfer
doswiadczen z Olkiluoto do Flamanville jest raczej ograniczony. Projekt Flamanville-3 napotyka
podobne problemy kontroli jakos$ci (ptyta betonowa, powtoka zbiornika bezpieczehstwa itd.) jak projekt
w Finlandii.

Jesli dwa projekty EPR majg nas czegos nauczy¢, to gtdwnie tego, jak w przysziosci wystrzegac sie
btedéw. Koszty muszg by¢ wiarygodne, a w ich finansowaniu trzeba przewidywaé rowniez dodatkowe,
niekoniecznie zamierzone wydatki. W przeciwnym razie reaktory te pozostang w najlepszym

przypadku obiektami pokazowymi.

* Waldherr, Gerhard (2006): Olkiluoto 3 ist entweder die Zukunft der Kernenergie. Oder ein finnischer Sonderfall, w: brand
eins, H. 6,
http://www.brandeins.de/home/inhalt_detail.asp?id=2008&MenulD=130&MaglD=74&sid=su9137240146118338&umenuid=1
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Konsens atomowy w Niemczech

27 kwietnia 2002 roku w Niemczech weszta w zycie ustawa o rezygnacji z wykorzystania energii
atomowej. W ten sposdéb czerwono-zielony rzad zrealizowat jeden z najwazniejszych celow
dotyczacych ochrony srodowiska. W przeciwienstwie do ustawy z 1959 roku celem nowego prawa nie
jest promocja, lecz rezygnacja z energii jadrowej. Rzad i wiasciciele elektrowni porozumieli sie co do
kwot pradu dla kazdej z 19 dziatajacych jeszcze w 2002 roku placéwek. Po wyczerpaniu limitow
elektrownia traci zezwolenie na dalszg dziatalnosé. Srednio kazda elektrownia miata jeszcze dziataé
32 lata.

Formalnie rzad federalny ustalit z przemystem rezygnacje z atomu bez rekompensaty i mozna uznaé
za sukces fakt, ze podatnicy nie muszg jak w Szwecji ptaci¢ koncernom miliardow rekompensat.
Zaptacg za to konsumenci pradu, poniewaz wydtuzony okres wytgczania elektrowni atomowych
opozni albo w ogdle uniemozliwi techniczne innowacje w energetyce. Nic nie zacheca do szybszego
rezygnowania z energii atomowej. Rezerwy finansowe na usuwanie odpadéw atomowych pozostajg w
rekach koncernéw. Dopoki tak bedzie, bedg miaty one interes w uzytkowaniu energii atomowe;j i
odktadania na pdzniej koniecznosci usuwania odpadow. Dzieki petnym «kasom» E.ON, RWE i EnBW
mogty sfinansowac¢ dywersyfikacje i przeja¢ udzialy w innych przedsiebiorstwach energetycznych.
Liberalizacja rynku energetycznego z roku 1998 zlikwidowata lokalne monopole. W ciggu 5 lat
doprowadzito to do drastycznego spadku zyskéw ze sprzedazy pradu. Branza energetyczna
zareagowata redukcja nadmiernych zdolnosci produkcyjnych. W miedzyczasie same RWE i E.ON
zlikwidowaty prawie 10% tacznej mocy elektrowni w Niemczech. Liczac, ze przyszie rzady bedg
bardziej proatomowe, koncerny wielokrotnie prébowaty przenies¢ pozostate kwoty z nowszych na
starsze reaktory. Zabronit im tego najpierw organ nadzorczy, a w kohcu réwniez sad.

Mnozg sie propozycje, aby pozwoli¢ na dtuzsze dziatanie elektrowni atomowych i w ten sposob
utatwia¢ przejscie do odnawialnych zrodet energii. Jesienig 2008 RWE zaoferowat wiecej inwestycji w
odnawialne energie, jesli nastgpi wydtuzenie pozostatego czasu dziatania elektrowni atomowych. W
praktyce przedtuzytoby to hegemonie duzych blokéw energetycznych i utrudnitoby budowe matych,
decentralizujgcych jednostek energetycznych przyjaznych dla srodowiska, ktére o wiele lepiej daja sie

potaczyé z odnawialnymi energiami®.

Powrét energii atomowej w Wielkiej Brytanii?

Pod koniec 2007 roku rzad brytyjski zapowiedziat zwrot w polityce energetycznej. Chce zatwierdzic¢
budowe 10 nowych elektrowni atomowych. Kierunek ten popiera konserwatywna opozycja, podczas
gdy opozycja liberalna jest przeciwna.

® Nowa koalicja rzgdowa CDU i FDP juz uzgodnita, ze reaktory beda pracowac tak dtugo, az zastapia je nowoczesne
elektrownie stoneczne i wiatrowe (przypis tt.).
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Wiosng 2010 rzad ogtosi liste miejsc, w ktorych do 2025 roku majg powsta¢ nowe elektrownie. Jedng
lokalizacje kupita za prawie 180 milionow euro francuska EdF, ktéra w 2008 roku przejeta British
Energy, wiasciciela 8 elektrowni atomowych w Wielkiej Brytanii. Spotka zatozona przez E.ON i RWE
na poczatku 2009 roku kupita dwie lokalizacje obok istniejgcych reaktoréw, ktére majg by¢ wytaczone
w roku 2010. Same dziatki kosztowaty ponad 250 milionéw euro, a catkowite inwestycje siegajg
przynajmniej 20 miliardéw, gdyz koszty budowy nowych elektrowni atomowych wynosza ponad 5
tysiecy euro za kW, zas E.ON i RWE chcag budowa¢ w Wielkiej Brytanii elektrownie o tacznej mocy az
do 6 tysiecy MW.

Zagraniczne koncerny energetyczne probujg tez zablokowaé w Wielkiej Brytanii rozwoj form
alternatywnych takich jak energia wiatrowa. EdF naciska na brytyjski rzad, aby zmniejszyt naktady na
odnawialne zrodta energii, gdyz mogtoby to zaszkodzi¢ rozwojowi energii atomowej. RWE planuje
demontaz najstarszej i najskuteczniejszej farmy wiatrowej w Haverigg, zeby tam budowac elektrownie
atomowa.

W Wielkiej Brytanii nowe elektrownie atomowe rowniez nie powstang bez panstwowych subwencji, na
co zreszta zwrdcili uwage sami potencjalni inwestorzy niemieccy i francuscy. Rzad brytyjski
zapowiedziat natomiast, ze nie bedzie subwencjonowat nowych reaktoréw. Nie wiadomo, jak

rozwigzac te sprzecznosc.

Problemy przemystu atomowego

W poréwnaniu z latami osiemdziesiatymi sytuacja energetyki jadrowej zmienita sie diametralnie.
Problem stanowig nie tylko nowe inwestycje. W gre wchodza ponadto koszty utylizacji odpadow i
zamykania starych elektrowni, czyli wydatki, ktére znacznie przekraczajg wczesniejsze szacunki. Z
powodu kryzysu gospodarczego zmniejszyt sie kapital, co powaznie uszczuplito rezerwy
przeznaczone na zamykanie reaktorow i usuwanie odpadow atomowych. Agencja prasowa AP
wyliczyta w czerwcu 2009 roku, ze szacowane koszty wyburzenia 104 amerykanskich reaktoréw
wzrosty od 2007 roku o 4,6 miliarda dolaréw, podczas gdy rezerwy stopniaty o 4,4 miliarda®.

Przemyst atomowy musi radzi¢ sobie nie tylko z konkurencjg w zmodernizowanym sektorze gazowym
i weglowym, ale réwniez z nowymi konkurentami w sektorze odnawialnych zrédet energii’. Branza
musi zmierzyC sie tez z utratg wykwalifikowanej kadry i brakiem zaktadéw produkcyjnych.

Sytuacja ta w krétkiej i $redniej perspektywie raczej sie nie zmieni. Swiatowy boom zwigzany z
budowg nowych elektrowni atomowych jest wiec mato prawdopodobny. Brakuje kadr, a poza tym
nowe projekty konkurujg ze starymi elektrowniami, ktérych dziatanie ma by¢ przedtuzone, o fabryki
produkujgce na przyktad generatory pary. Nie da sie zbudowac tak wielkich zaktadow z dnia na dzien.

% Common Dreams (2009): Nuclear Funds Hit With Losses, 18.6.2009.
7 Lovins, Amory B. (2005): Mighty Mice, in: Nuclear Engineering International, December 2005, 44-48.
http://www.rmi.org/images/other/Energy/E05-15_MightyMice.pdf
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W Stanach Zjednoczonych 40% pracownikéw zatrudnionych obecnie w elektrowniach atomowych
moze przejs¢ na emeryture w ciagu najblizszych 5 lat. Sytuacja wyglada podobnie we francuskiej
EdF. Nowe zaktady produkcyjne i elektrownie potrzebujg dodatkowego personelu. Brakuje catego
pokolenia inzynierow, fizykow atomowych i ekspertow od bezpieczenstwa jgdrowego. Poza tym
trzeba wyburzyé zamkniete elektrownie atomowe i znalez¢ wiasciwe rozwigzania dla utylizacji
odpadoéw. Wszystkie te procesy muszg by¢ zatwierdzane, kontrolowane i nadzorowane przez dobrze
wyksztatcony personel.

W 1980 roku na amerykanskich uniwersytetach mozna bylo znalez¢ 65 programow studiow z
dziedziny techniki jadrowej, w 2008 juz tylko 31. W Niemczech liczba uniwersytetéw, ktére ksztatcg w
zakresie technologii jadrowej, spadnie z 28 w roku 2000 do 13 w 2010%. Podczas gdy w 1993 roku 46
studentow ukonczyto studia z dziedziny techniki jadrowej, to miedzy rokiem 1997 i koncem 2002 tylko
dwaj studenci otrzymali dyplomy kierunkéw atomowych®.

Problemem sg tez ograniczenia produkcji. Wykonanie cisnieniowych zbiornikdw reaktora moze
odwleka¢ sie z powodu niedostepnosci duzych kutych obreczy do reaktorow. Obecnie tylko jedna
firma na sSwiecie, Japan Steel Works, kuje komponenty o parametrach odpowiednich dla
cisnieniowego zbiornika EPR. Generatory pary dla nowych reaktoréw w Finlandii i we Francji

pochodzg rowniez z Japonii. W USA nie ma juz odpowiednich zaktadow.

Elektrownie atomowe i ochrona klimatu

Czesto styszy sie, ze elektrownie atomowe w ogdle nie emitujg gazu cieplarnianego, ale jest to tylko
potowa prawdy. Elektrownie atomowe juz dzisiaj emitujg CO2 w ilosci jednej trzeciej tego, co
nowoczesne elektrownie gazowe. Emisje CO2 spowodowane produkcjg paliwa wynoszg — w
zaleznosci od tego, gdzie surowy uran jest wydobywany i wzbogacany — az do ponad 150 g CO2eq'®
na kWh. Instytut Ekologii w Darmstadt obliczyt, Ze przecietna elektrownia atomowa w Niemczech,
korzystajgca ze wzbogaconego uranu dostarczanego z réznych krajow, emituje 32 g CO2 na kWh,
wliczajgc w to emisje powstate podczas budowy (co odpowiada emisji dla energii wiatrowej).
Niemieckie elektrownie atomowe w 2008 roku wyemitowaty wiec tgcznie 4,8 miliona ton CO2. Jednak
w nastepnych dziesiecioleciach te posrednie emisje wyraznie wzrosng, jesli wyczerpig sie
wysokoprocentowe rudy uranu i trzeba bedzie wykorzystywaé o wiele wiecej energii kopalnianej do
jego wydobycia. Wéwczas elektrownie atomowe nie bedg emitowa¢ mniej CO2 niz nowoczesne

elektrownie gazowe, nie mowigc juz o wielu odnawialnych energiach i o tym, ze mozna zamiast

8 Kompetenzverbund Kerntechnik (2003): Themen der nuklearen Sicherheits und Endlagerforschung in Deutschland 2002-
2006.

http://nuklear-server.ka.fzk.de/Kompetenzverbund/1280/ berichte/pe434_20_1_kv03endg.pdf

® Hahn, Lothar (2004): Knowledge Management for Assuring High Standards in Nuclear Safety. Paper presented at the IAEA
sponsored “International Conference on Nuclear Knowledge Management: Strategies, Information Management and Human
Resource Development”, 7-10 September 2004. http://www.iaea.org/km/cnkm/papers/germanylothar.pdf

10 Efekt cieplarniany mieszanki szesciu istotnych gazéw cieplarnianych jest wyrazany jako ekwiwalent CO2 (CO2eq).
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budowy nowych elektrowni zwieksza¢ wydajnos¢ energetyczng w produkcji i w konsumpciji. O wiele
bardziej przyjazne dla klimatu sg na przyktad elektrownie kogeneracyjne wspoétspalajace biomase.
Majg one jeszcze i te zalete, Ze sg mniejsze, ich budowa zajmuje mniej czasu i pochtania mniejsze
srodki, ich dziatanie wigze sie z mniejszym ryzykiem a same instalacje sg trwalsze.

Elektrownie atomowe przyczyniajg sie do zmiany klimatu przez wyzwalanie izotopow radioaktywnych
takich jak tryt, wegiel 14, a przede wszystkim krypton 85. Ten radioaktywny gaz szlachetny powstaje
w elektrowni atomowej i wyzwala sie w duzych ilosciach w procesie dalszego przetwarzania.
Koncentracja kryptonu 85 w atmosferze ziemi nigdy nie byta tak wysoka jak obecnie. Mimo ze krypton
85 moze mie¢ wplyw na klimat'! nie uwzglednia sie tego faktu podczas miedzynarodowych negocjacji

dotyczacych ochrony klimatu.

Podsumowanie

Trudno spodziewaé sie renesansu energetyki atomowej, totez zwolennicy tej technologii wigzg
nadzieje z nowg technologia, z reaktorami czwartej generacji. Reaktory te mogg by¢ znacznie
mniejsze (100 do 200 MW), wymagajg mniejszych nakladow poczatkowych i stanowig bardziej
elastyczne rozwigzanie z powodu znacznie krétszych okresdéw budowy, wigzg sie z mniejszym
ryzykiem, poniewaz zawierajg mniej materialu radioaktywnego oraz pasywne systemy
bezpieczenstwa, niewymagajace interwencji.

Strategia branzy atomowej jest tatwa do przewidzenia. Zanim pojawig sie reaktory czwartej generaciji,
ktérych nie ma jeszcze nawet na papierze, branza probuje przediuzy¢ okresy dziatania istniejgcych
reaktorow i robi wszystko, zeby utrzymac mit sSwietlanej atomowej przysztosci. To w wiekszosci pusta
retoryka.

Ttumaczyli Jan Podrézny i Teresa Swieckowska

Tekst ukazat sie w numerze 82 (jesien 2009) kwartalnika kulturalno-politycznego ,Bez Dogmatu” i jest
skrocong wersjg artykutu, ktéry ukazat sie we wrzesniu 2009 w niemieckim czasopismie Prokla nr
156, tytut oryginalny: Renaissance der Atomkraft? Vermutlich nicht!

" Kollert, Roland & Donderer, Richard (1994): Klimarisiken durch radioaktives Krypton 85 aus der Kernspaltung. Bremen.
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